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lichen Tabaksorte ausfihrt. Damit ist man im-
stande, die verschiedenen mechanisch iibertrag-
baren Mosaikviren zu bestimmen und Mischinfek-
tionen von thnen zu erkennen (Abb. 3 u. 4). Man
erhilt auf diese Weise auch dariiber AufschluB3, ob
und in welcher Hiufigkeit etwa Virusarten in der
Probe vorhanden sind, die sich am Kartoffellaub
selbst der Beobachtung entziehen. Dies ist unter
Umstinden sehr wichtig, da sich gezeigt hat,
daB solche verborgenen (latenten) Infektionen
gefahrlich werden koénnen, wenn sich zu ihnen

Abb. 3. Junge Tabakpflanze, die mit dem Saft eines Stecklings ein-
gerieben wurde, der ein typisches Ringmosaikvirus enthielt. Blatt 4
mit Primidrsymptomen, Blatt B mit Folgesymptomen.

auf dem Feld noch ein anderes, vielleicht ebenso
harmlos erscheinendes Virus hinzugesellt, so daB
bosartige Mischinfektionen entstehen. Wenn
auch die latente Infektion in der Regel zunichst
ohne nachteilige Folgen fiir den Ertrag ist, so
verdienen doch vollkommen virusfreie Herkiinfte
vor latent infizierten den Vorzug, weil sie bei
Versetzung ins Abbaumilieu weniger rasch ab-
bauen. Freilich gibt es Sorten, die in allen ihren
Teilen stiandig ein bestimmtes Virus enthalten,
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wie z. B. die Sorten Magnum bonum, Erstling
und Up to date. Man findet bei diesen Sorten
keine Knolle, die nicht das Ringmosaikvirus in
schwicherer oder stirkerer Form enthielte. Da
sie gegen dieses Virus jedoch hochgradig tolerant
sind, leiden sie keinen unmittelbaren Schaden,
erweisen sich aber besonders empfindlich, wenn
sie ins Abbaumilieu geraten, weil sie sich dort
Mischinfektionen zuzichen, die in der Regel be-
sonders bosartig sind. Zur weiteren Unterrich-
tung mogen die folgenden Schriften dienen:

Abb. 4. Junge Tabakpflanze, die mit dem Saft eines Stecklings ein-

gerieben wurde, der eine Mischirfektion des Ringmosaikvirus und

des Y-Mosaikvirus enthielt. Blatt 4 mit Primirsymptomen, Blatt B
mit Folgesymptomen.
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Der Erreger des Apfelschorfes, Venturia inaequalis (COOKE) ADERH.
Grundlagen und Moglichkeiten fiir seine Bekdmpfung
auf ziichterischem Wege. II.
Von C. F. Rudloff und Martin Schmidt,

I. Grundlagen fiir die Selektion
widerstandsfihiger Typen.
In unserer ersten Arbeit* wurde betont, daB die
Ziichtung schorfwiderstandsfahiger Apfelsorten eine

! Der Erreger des Apfelschorfes, Venturia in-

zwingende Notwendigkeit darstellt. Diese Ziich-
tungsarbeit muBl ihren Ausgang. von der Fest-
stellung nehmen, ob es gegen den Schorf wider-

aequalis (Cocke) ADERH. Grundlagen und Moglich-
keiten fiir seine Bekimpfung auf ziichterischem
Wege. 1. Sammelreferat.) Ziichter 7, Heft.2.
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standsfahige Apfel oder Verwandte des Apfels gibt.
Um hier zu eindeutigen Ergebnissen zu kommen,
ist die kiinstliche Infektion mit dem Pilz uner-
1aBlich. Auch bei V. inaequalis ist es nicht ausge-
schlossen, dafl es auf bestimmte Sorten speziali-
sierte Formen des Pilzes (Biotypen) gibt. Zur
Klarung dieser Frage mufB man von Einsporen-
kulturen des Schorferregers ausgehen, die man nur
auf kiinstlichen Nzhrboden isolieren und kulti-
vieren kann.

a) DasWachstum des Pilzes in kiinst-
lichen Medien und die Erhaltung
seiner Pathogenitét.

Als erster hat wohl ADERHOLD (1)! den Pilz
in kiinstliche Kultur genommen. Er erhielt gute
Conidienkeimung und Mycelbildung im Héinge-
tropfen mit Apfel- oder Birnenbldtterdekokt
oder Dekoktgelatine. An Gelatinekulturen in
Kolbchen oder Rohrchen konnte er beobachten,
daB das Mycel in das Substrat zentimetertief
eindrang, und daB die Oberfliche sich mit
einem schwarzen, spater schwarzgrau werdenden
Mycelitberzug bedeckte. FREY (13) sowie FREY
u. KErrt (14) benutzten Hafermehl, Jomn-
STONE (16) und PALMITER (37) Malzextraktagar
als Kulturmedium. WIESMANN (48) zog den Pilz
in verschiedenen festen und fliissigen Né&hr-
medien, wie Hefeextrakt, Traubensaft, Wasser-
birnensaft mit Gelatine. Als Ausgangsmaterial
fiir die kiinstliche Kultur kann man Ascosporen
oder Conidien verwenden; iiber die Technik der
Isolierung berichten die Arbeiten von ADER-
HOLD (1), PALMITER (37) und WIESMANN (48).

In seinen Hingetropfenkulturen erhielt ADER-
HOLD (1) schon nach 4—j5 Tagen neugebildete
Conidien, aus denen er wieder neue Kulturen
ziehen konnte. Die Sporen waren meist ein-
zellig; es kamen aber auch wie auf der Wirts-
pflanze zweizellige vor (vgl. auch Frey 13). In
der GroBe iibertrafen die Sporen von kiinst-
lichen Kulturen die auf Blittern gebildeten.

In der Art der Fruktifikation fanden sich Ab-
weichungen von den natiirlichen Verhaltnissen.
Die auf der Wirtspflanze gebildeten Conidientrager
tragen im allgemeinen nur eine Spore; in den
kiinstlichen Kulturen jedoch fand ADERHOLD sehr
hiufig Conidiophoren mit sehr vielen (bis zu 16)
Conidien. Dieselbe Beobachtung machte FREY (13).
ApErRHOLD nimmt an, daB auch auf dem Blatt jeder
Conidientriger mehrere Sporen bildet, da die
Menge der in den Pilzrasen gefundenen Conidien
in einem MiBverhéltnis zur Anzahl der vorhandenen
Conidiophoren steht. Nach Frev (13) erfolgt auf
dem Blatt eine mehrmalige, sukzessive Conidien-
abschniirung.

ADERHOLD (I, 2) beobachtete vielfach auf
kiinstlichen Kulturen kugelige, bis 100 g im

1 Die Zahlen hinter den Autorennamen beziehen

sich auf das Literaturverzeichnis unserer ersten
Arbeit.

Der Ziachter

Durchmesser grofle Gebilde, die zweifellos Peri-
thecien darstellten. Sie blieben jedoch in ihrer
Entwicklung stecken, und nur in einem Falle
konnten Ascusanlagen beobachtet werden.
WIESMANN (49) stellte in Wasserkulturen mit
Apfelsdurezusatz, die bei 17° gehalten wurden,
ebenfalls die Bildung von Perithecienanlagen
fest. FrEY (13) erreichte die Ausbildung von
Perithecienanlagen in Hafermehlagarkulturen,
die im Kiihlschrank bei 8° aufbewahrt wurden.
Es ist bisher noch nicht gegliickt, reife Asco-
sporen in kiinstlichen Kulturen zu erhalten.
Das Verhalten des Pilzes in kiinstlichen Me-
dien ist nun, wie vor allem die grundlegenden
Untersuchungen von WIESMANN (48) gezeigt
haben, weitgehend von der Herkunft des iso-
lierten Sporenmaterials abhingig. WIESMANN
legte Reinkulturen aus Conidien von fiinf ver-
schiedenen Apfelsorten an. Es zeigte sich, daB
diese Kulturen sich bei denselben AuBen-
bedingungen und auf demselben N&hrboden in
den verschiedensten Merkmalen untereinander
erheblich unterschieden. Zu denselben Ergeb-
nissen kam PALMITER (37). Die Autoren nehmen
an, daB es sich in diesen Fallen um verschiedene
Rassen von V. inaequalis handelt (vgl. S. 71).
Untersuchungen iiber den EinfluB des Nahr-
bodens auf morphologische und physiologische
Eigenschaften des Pilzes bei kiinstlicher Kultur
sind bisher nur wenig angestellt worden. Ledig-
lich WIESMANN (48) hat diese Frage genauer
behandelt. Die Zusammensetzung des Nihr-
bodens hat nach seinen Feststellungen auf
Wachstum und Sporenproduktion derselben
Kultur einen jeweils verschiedenen EinfluB. So
wirkt z. B. die Ansduerung von Hefeextrakt in
steigenden Dosen bei der Pilzherkunft ,,GroB-
herzog von Baden“ in verschiedener Weise auf
die Wachstumsrate der Kultur. Auch auf die
Gestalt des Mycels und auf die Conidienproduk-
tion wirkt die Verdnderung des Nahrbodens ein.
DafB die Natur des Substrates morphologische
und physiologische Merkmale eines Pilzes be-
einflussen kann, ist an vielen Beispielen bei
anderen Pilzen gezeigt worden. Fir Venturia
hat das Studium derartiger Beziehungen groBen
Wert. Es ware moglich, dal die morphologi-
schen Unterschiede, die bei den von verschiede-~
nen Apfelsorten isolierten Kulturen auftreten,
gleichzeitig der Ausdruck fiir eine physiologische
Spezialisierung auf verschiedene Wirte sind.
Zur Priifung dieser Frage aber ist es unumgang-
lich, Infektionen mit Einsporenkulturen vorzu-

1 Vgl. auch C.F. Ruprorr, Der Einflul des
Nihrbodens auf den Pilz und die Erhaltung seiner
Pathogenitat. Gartenbauwiss. 9, 1 (1934).
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nehmen, die nur auf kiinstlichen Substraten zu
erzielen sind. Dazu ist aber erforderlich, daB
die Angriffsfihigkeit des Pilzes bei der kiinst-
lichen Kultur erhalten bleibt. Die bisher von
verschiedenen Seiten gemachten Erfahrungen
lassen es als sicher erscheinen, dafl die Natur
des Nahrbodens von gréfter Bedeutung fiir die
Erhaltung der Pathogenitit ist.

Wie bei manchen anderen parasitischen
Pilzen, wurde auch bei Venturia Abschwichung
oder volliger Verlust des Angriffsvermégens der
Sporen aus kiinstlichen Kulturen festgestellt.
ADERHOLD (2) erhielt mit Reinkulturen nur
sehr schlechte Infektionen. WiEsMANN (48)
stellte fest, dall die Conidien aus seinen kiinst-
lichen XKulturen wohl keimten, jedoch -nicht
durch die Epidermis in das Blatt eindrangen.
JOHNSTONE (16) nimmt an, dafl das Unvermédgen
der Sporen, die Epidermis zu durchdringen, auf
einer Verminderung des osmotischen Druckes
in den Hyphen beruhe. Es gibt hier aber Unter-
schiede zwischen den einzelnen Pilzherkiinften.
So konnte in einigen Fillen Infektion mit Coni-
dien von Malzextraktagar erzielt werden. PAL-
MITER (37) verwendete ebenfalls Malzextrakt-
agar als Kulturmedium. Er konnte mit Sporen
von diesem Substrat erfolgreiche Infektions-
versuche anstellen.

Die Vorbedingung fiir eine gréf3tmogliche Vitali-
tat und damit Pathogenitit der Conidien ist ein
mdglichst hohes Keimvermégen. JOHNSTONE (16)
stellte fest, daB die Keimfahigkeit vom Nihrboden
abhingig ist; die beste Keimung wiesen Sporen
von Malzagar und Malzgelatine sowie von Apfel-
agar auf. Weiterhin beeinfluBt das Alter der
Conidien und der Kultur das Keimvermégen.
Am besten keimten Sporen, die eben reif geworden
waren. Bei dlteren Kulturen auf Malzagar ist die
Keimfihigkeit der Konidien herabgesetzt; ebenso

schwicht das Austrocknen der Kulturen die Keim-
kraft der Sporen erheblich.

b) Die kiinstliche Infektion.

Infektionsversuche mit Fusicladium sind von
verschiedenen Autoren angestellt worden. Diese
Versuche haben Aufschliisse iiber die Technik
und die Infektionsbedingungen gebracht. Je-
doch liegen Mitteilungen iiber ein fiir ziichte-
rische Zwecke, also fiir die Infektion eines
groBen Sadmlingsmaterials, brauchbares In-
fektionsverfahren nicht vor.

Als erster hat ADERHOLD (I, 2, 3) kiinstliche
Infektionen angestellt. Er infizierte sowohl im
Freien wie auch abgeschnittene Blitter in der
feuchten Kammer. - Die Infektionen erfolgten
samtlich an jungen Blittern oder Friichten.
Auch BreMER (5), FrEY u. KEIrr (14),
Kerrr (18), WIESMANN (48) und WILTSHIRE (5I)
nahmen an jungen Organen Infektionen vor.
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AperuOLD (2) benutzte zur Infektion Asco-
sporen von Spontanbefall, Conidien von Blittern
und von Friichten sowie auch von kiinstlichen
Kulturen. Die Infektionen gelangen im allge-
meinen schlecht. Bei den Infektionen an Blittern
in der feuchten Kammer war die Ausbreitung des
Pilzes nur mit der Lupe deutlich zu erkennen.
Infektionen im Freien gelangen besser, jedoch war
hier die Gefahr des Spontanbefalls sehr hinderlich.
WiEsMANN (48) umgab zur Fernhaltung des Spon-
tanbefalls die Zweige mit den infizierten Blittern
mit feinmaschigen Baumwollsickchen. Trotz
dieser MaBnahme lieB sich jedoch spontane Infek-
tion nicht vermeiden. Die Blatter waren sicherlich
bereits vor dem Einbeuteln infiziert; wie WILsoNn
(50) nachgewiesen hat, sind ja nicht alle Infektions-
stellen makroskopisch sichtbar. Bessere Erfolge
erzielte WIESMANN an abgeschnittenen Zweigen
mit jungen Blattern oder abgeschnittenen jungen
Bldttern in der feuchten Kammer. Aunf die Ober-
oder auch auf die Unterseite der Blatter wurde eine
Conidienaufschwemmung mit einer feinen Pipette
in Tropfenform gebracht oder mit einem Pinsel
breit ausgestrichen. ‘Bei dieser Versuchsanstellung
wurden Infektionen erzielt, jedoch kam es wegen
des baldigen Braunwerdens oder Faulens der
Blatter nicht zur Ausbildung deutlich sichtbarer
Pilzrasen, sondern zum Erkennen des Infektions-
erfolges mufite die Binokularlupe zur Hilfe ge-
nommen werden. Zu einem groBen Prozentsatz
wurden auBerdem stets sog. ,,sterile Hautinfek-
tionen” erhalten. Hierbei waren die Xeim-
schliuche wohl in das Blatt eingedrungen, es war
auch Ausbreitung des Mycels im Blatt erfolgt,
jedoch traten keine oder nur ganz sparlich Coni-
dientriger hervor. WILTSHIRE (51} erhielt gute
Infektion an -abgeschnittenen Zweigen und an
Friichten, die er unter Glasglocken in wasser-
dampfgesittigter Luft hielt, sowie an isoliert ge-
haltenen Knospen am Baum. KEeITT (19) brachte
Topfpflanzen in Infektionskammern von kon-
stanter Temperatur und gleichbleibender hoher
Luftfeuchtigkeit. Die Infektion erfolgte mit
Ascosporen. Krrrt ging dabei so vor, daB im
oberen Teil der Infektionskammern Blatter mit
Perithecien aufgehidngt wurden, so daB die
Ascosporen die Pflanzen infizieren konnten. FreY
u. KeITT (14) erzielten Infektionen junger Blatter
an eingebentelten Zweigen mit Aufschwemmungen
von Conidien spontan befallener Blitter sowie von
Hafermehlagarkulturen. JoHNSTONE (16) infi-
zierte mit Conidien und mit Ascosporen. Das
Ascosporenmaterial wurde durch Ausschiitteln von
Blittern mit Perithecien in Wasser erhalten. Die
so erhaltene Aufschwemmung wurde auf die Blatter
gespritzt und der ganze Zweig 24 Stunden lang
durch Bedecken mit einem beiderseits durch Watte
abgedichteten Lampenzylinder vor Feuchtigkeits-
verlust geschiitzt. Ahnlich erfolgte die Infektion
mit Conidien. Die Ascosporeninfektionen gelangen
in allen Fillen, die Infektionen mit Conidien von
Agarkulturen nur in einigen. PALMITER (37) be-
impfte mit verdiinntem Malzextrakt getrinkte
Dochtstiickchen mit Mycel von Agarkulturen.
Die auf dem Docht gebildeten Conidien waren be-
sonders leicht mit Wasser abschwemmbar. Die
Aufschwemmung wurde mit Hilfe eines Zerstiu-
bers auf die Blatter von 1—=2jahrigen Topipflanzen
gespritzt, - Nach der Infektion wurden diese in die
von KEITT (s. 0.) angewandten Infektionskammern
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gebracht und dort wahrend 48 Stunden bei einer
Temperatur von 16—22° belassen.

Alle diese Infektionsverfahren machen sich die
Erkenntnis zunutze, daf fiir das Gelingen der
Infektion hohe Luftfeuchtigkeit notwendig ist.
Aber auch reichliche Wasserversorgung der zu

infizierenden Pflanzen ist, wie besonders BrE-

MER (5) betont, fiir den Infektionserfolg von
groBer Wichtigkeit. Als maximale Temperatur
fiir die Infektion stellten FREY und KEeITT (14)
25° fest; das Optimum liegt nach KEITT bei 20°.

Die iiber die Dauer der Inkubationszeit ge-
machten Angaben der einzelnen Autoren weichen
zum Teil voneinander ab. ADPERHOLD (2) fand
vielfach schon nach 5—12 Tagen einzelne Coni-
dientrager auf dem infizierten Blatt. Makro-
skopisch sichtbare Infektionsstellen traten je-
doch meist erst nach 4 Wochen, einmal bereits
nach 14 Tagen, auf. KEITT (18) fand bei seinen
Infektionsversuchen mit Ascosporen, daB die
Dauer der Inkubationszeit von der Tem-
peratur abhidngig ist. Die Inkubationszeit
schwankte von 8 Tagen bei 20° bis zu
17 Tagen bei 8°.

¢) Verschiedene Empféanglichkeit von
Apfelsorten und Malus-Spezies
fiir den Schorfpilz.

Es ist bisher noch keine Apfelsorte bekannt,
die eine vdllige oder geniigende Widerstands-
fahigkeit gegen den Apfelschorf aufweist. Von
verschiedenen Autoren, besonders auch von
seiten der Obstbaupraxis, ist hiufig darauf hin-
gewiesen worden, daB nicht alle Sorten gleich-
méBig stark vom Schorf befallen werden, son-
dern daB im selben Jahre stindig einige Sorten
besonders, andere wieder weniger unter der
Krankheit zu leiden haben. Zu. den stark
empfinglichen Sorten scheint der Weille Winter-
calvill zu gehdren, der in verschiedensten Kli-
maten Deutschlands stark befallen wird (ADER-
HOLD 2). VOGES (43) sieht die Sorte Schoner
von Boskoop als wenig anfillig an. Die Sorten
Bramley’s Seedling ‘und Newton Wonder be-
sitzen nach WILTSHIRE (5I) einen hohen Grad
von Widerstandsfihigkeit. Als verhiltnismiBig
widerstandsfahige Sorten sind nach VoGEs (44)
ferner anzusehen: Roter Herbst- und Roter
Wintercalvill, Charlamowsky, Grahams Jubi-
liumsapfel, Peasgoods Rtte., The Queen,
Schoolmaster.

Es ist auffallend, daf3 die roten Calvillen weniger
vom Schorf angegriffen werden, withrend der Weille
Wintercalvill einen besonders hohen Anfalligkeits-
grad Dbesitzt. Voges fiihrt zur Erklarung dieser
Tatsache die Moglichkeit an, daB dem roten Farb-
stoff der Fruchtschale eine bestimmte Funktion

Der Zichter

filr die Abwehr des Pilzes zukommt, und er betont,
daB auch andere rotschalige Apfel weniger ange-
griffen werden. Gegen die von VoGEs (44) ge-
machte Annahme wendet sich Erixson (10). Er
berichtet, dafl in Schweden gerade die rotschaligen
Sorten, wie Roter Wintercalvill und Rosenhéger,
ganz besonders stark befallen werden, und zwar an
den Blattern ebenso wie an den Friichten.

Roerts und PIERCE (39) teilen die ver-
breitetsten nordamerikanischen Apfelsorten ein
in sehr anfallige, malig anfillige, schwach
widerstandsfahige und sehr widerstandsfihige.
Zu den sehr widerstandsfiahigen zihlen Grimes
Golden, Ingram und York Imperial. Von be-
kannteren Sorten werden unter anderen als sehr
anfillig bezeichnet: Delicious, Fameuse, Mc In-
tosh, Rome Beauty und Winesap. PETHERN-
BRIDGE und WESTON (38) bringen eine Zu-
sammenstellung tGber die Stdrke des Schorf-
befalls in 7 Grafschaften Englands wihrend der
Jahre 1924—1925. Die Auswertung der An-
gaben ergibt, dal einige Sorten als relativ wider-
standsfihig anzusehen sind. Es sind dies:
Bramley’s Seedling (vgl. WILTSHIRE 51), Grena-
dier, King Edward, Lady Sudeley, Lord Derby,
Peasgood’s Nonsuch, Rival und Royal Jubilee.
Die Sorte Newton Wonder, die von Wirt-
SHIRE (51) als sehr widerstandsfidhig angegeben
wird (siehe oben), wurde 1924 in Norfolk schwer
befallen.

Aus der Vielheit und Verschiedenheit der auf
das Blatt einwirkenden Faktoren erkldren sich
die vielen Widerspriiche in den Angaben iiber
die Empfanglichkeit der einzelnen Sorten. So
werden z. B. der Weille Wintercalvill und die
meisten Reinetten allgemein fiir sehr anfillig
gehalten; {iber die Anfilligkeit anderer Sorten
wieder, wie z. B. der Goldparmaéne, ist man sich
nicht einig (vgl. KRUGER 25). Um hier zu einem
klaren Bild zu kommen, ist es ndtig, die ver-
schiedenen Sorten durch eine groBe Reihe von
Jahren hindurch — also damit unter ver-
schiedenen auf Wirt und Pilz einwirkenden
AuBenbedingungen — sorgfaltigst zu bonitieren.
Diese Aufgabe hatte sich ADERHOLD (4) gestellt
und zur Ausfihrung gebracht. ADERHOLD be-
obachtete 5 Jahre hindurch, von 1897—1901,
etwa 160 Apfelsorten im Muttergarten des
Pomologischen Instituts zu Proskau auf ihren
Blattbefall. Aus seinen Angaben kann man mit
Sicherheit darauf schlieBen, dafBl es Unter-
schiede in der Empfénglichkeit der einzelnen
Sorten gibt, zumindest fiir das Proskauer Ge-
biet. Keine Sorte erwies sich als gefeit gegen
den Pilz. Auch die Zahl der Sorten, die hoch-
stens schwach befallen waren, die man also als
schwach widerstandsfdhig bezeichnen konnte,
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ist gering. Hier sind u. a. zu nennen: Antonowka,
Glanzreinette,  Heinemanns  Schlotterapfel,
Kaiser Wilhelm, Parmaine de Pless, Rot-
gestreifter Sdmling, Fraas’ Sommercalvill. Dar-
unter waren einige, deren Befallsstirke in den
einzelnen Jahren, auch den Jahren mit dem
starksten Wiiten des Pilzes, gleich war, wie z. B.
Heinemanns Schlotterapfel und Rotgestreifter
Samling, neben anderen, die gréBere Schwan-
kungen aufwiesen, wie z. B. Kaiser Wilhelm.
Die Sorte Schéner von Boskoop schneidet nach
ADERHOLDs Bewertung im Gegensatz zu der
Angabe von VOGES (43} schlecht ab.

Eswurde bereits erwahnt, dai infolge von
AuBeneinfliissen die Starke des Befalls der
Blatter und der Friichte derselben Sorte
sehr verschieden sein kann. Diese Tatsache
macht es schwer, bindende Angaben dar-
iber zu machen, ob auch erblich begriin-
dete Empfinglichkeitsunterschiede der
Blatter und der Friichte einer Sorte be-
stehen koénnen. Hier wird wohl nur
die kiinstliche Infektion unter kontrol-
lierten Bedingungen AwufschluB geben
kénnen.

Angesichts der Tatsache, daBl sich
unter den Apfelsorten keine befindet, die
eine genfigende Schorifestigkeit aufweist,
interessiert das Verhalten von nicht
kultivierten anderen Vertretern der Gat-
tung Malus gegeniiber dem Fusicladium-
Pilz. Auch hierliber sind bereits von
ADERHOLD (3) Beobachtungen angestellt
worden. AuBerdem liegen Angaben in
SorAUERs Handbuch der Pflanzenkrank-
heiten und Mincheberger Beobachtungen
sowie von PALMITER (37) erhaltene Er-
gebnisse kiinstlicher Infektionen vor. Die
aus Freilandbeobachtung gewonnenen Er-
gebnisse (ADERHOLD, SORAUERs Hand-
buch, Mincheberg) weisen im allgemeinen
Ubereinstimmung auf. Es geht daraus hervor,
daf} einige Spezies nicht oder nur schwach be-
fallen wurden (vgl. Abb. 1), wie z. B. Malus
toringo und M. covonaria. Die von PALMITER (37)
mitgeteilten Befunde stehen vielfach in Wider-
spruch hierzu. Bei den von PALMITER an-
gestellten Infektionsversuchen wurden auch im
Freiland anfillige Spezies bei kiinstlicher In-
fektion nicht angegriffen. Das lenkt die Auf-
merksamkeit darauf, daB PALMITER mit Ein-
sporenkulturen verschiedener Pilzherkiinfte ge-
arbeitet hat, und dafl diese mit den einzelnen
Arten verschieden reagieren. Diese Annahme
wird erhdrtet durch PAimiTERs Feststellung,
daBl einige Arten fiir einzelne Herkiinfte emp-
finglich, fiir andere widerstandsfahig sind (siehe
S. 72).
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d) Faktoren verschiedener Empfanglich-
keit fir den Schoripilz.

Es ist versucht worden, die Unterschiede, die
in der Schorfempfanglichkeit zwischen einzelnen
Sorten beobachtet worden sind, in Bezichung
zu gewissen Eigentiimlichkeiten der befallenen
Organe zu setzen. Die Ansicht von VOGES (44)
itber die Rolle des roten Farbstoffes in der
Fruchtschale der roten Calvillen bei der Abwehr
des Pilzes und die entgegengesetzte Meinung
von ERIKssoN (10) wurden bereits oben erwihnt.
Auch die ungleiche Empfinglichkeit der Organe

Abb. 1. Verschiedene Anfilligkeit fiir den Erreger des Apfelschorfes, Venturia
inaequalis. Links: Ein Blatt der Apfelsorte ,,Minister von Hammerstein‘‘; stark
befallen.

Rechts: Ein Blatt von Malus zumi; nicht befallen. Freilandbefall

Miincheberg 1934. */3 nat. Gr.

des Apfels in verschiedenen Entwicklungs-
stadien hat man auf bestimmte im Bau dieser
Organe begriindete Faktoren zurifickzufiihren
versucht.

DaB junge Blitter besonders anfillig sind,
erklart WILTSHIRE (5I) damit, daB diese eine
sehr starke Behaarung aufweisen, die die
Feuchtigkeit aufsaugt und so besonders giin-
stige Infektionsbedingungen schafft. JoHN-
STONE (16) vertritt den entgegengesetzten Stand-
punkt, wenn er darauf hinweist, daB die noch
nicht entfalteten Blitter dorsal stark behaart
sind, und dafl dadurch die Berithrung des
Wassers und der darin befindlichen Sporen mit
der Cuticula verhindert wird. JOHNSTONE fiihrt
als Stiitze fiir diese Ansicht an, daB im all-
gemeinen die dorsale, Blatts¢ite in geringerem
MaBe als die ventrale Seite infiziert wird.
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JouxSTONE sieht eine lederige, glinzende Ober-
fliche der Blitter als einen Faktor fiir Wider-
standsfahigkeit gegen Fusicladium an. Wie er
experimentell nachwies, trocknen solche Blitter
viel schneller ab. Weiter betont er, daB bei den
als resistent bezeichneten Sorten Bramleys
Seedling und Crimson King die Blattoberfliche
eher lederig-glinzend wird als bei den als anfallig
geltenden Sorten. Auch bei den Friichten soll
die physikalische Beschaffenheit der Cuticula
von Einflufl auf das Eindringungsvermégen des
Pilzes sein { JoENSTONE 16, WILTSHIRE 5I). SO
halt JoHNSTONE die stark berosteten Frichte
gewisser Sorten fiir besonders widerstandsfahig.

Von Wichtigkeit ist nun die Frage, ob sorten-
spezifische Unterschiede in der Empfanglichkeit
in bestimmten morphologisch-anatomischen oder
physiologischen Eigenschaften des Wirtes oder
des in ithm schmarotzenden Parasiten zum Aus-
druck kommen. WILTSHIRE (5I) beobachtete
Unterschiede im Wachstum des Mycels bei an-
falligen und bei widerstandsfdhigen Sorten nach
kiinstlicher Infektion. Bei den nach WiLt-
SHIRE widerstandsfihigen Sorten Bramley’s Seed-
ling und Newton Wonder wird zwar wie in den
Blattern anfilliger Sorten ein subcuticulares
Mycel gebildet, aber die Hyphen bleiben klein
und schmal. Ein Weiterwachsen erfolgt nicht,
und der Pilz richtet keinen weiteren Schaden
im Blatt an.

Im Gegensatz zu der relativen Widerstands-
fahigkeit in verschiedenen Altersstufen der be-
drohten Organe spielt nach WILTSHIRE (51) bei
der sortenspezifischen Widerstandsfahigkeit die
Cuticula keine Rolle als Abwehrfaktor. Wirt-
sHIRE halt die Méoglichkeit nicht fiir aus-
geschlossen, dall die Infektionshyphen durch die
Bildung toxisch wirkender Stoffe an ihrem Ein-
dringen in das Innere des Blattes gehindert
werden. Zur Prifung dieser Vermutung stellte
WiLTsHIRE Keimversuche mit Conidien in Pref-
saft aus jungen Bldttern anfilliger und resi-
stenter Sorten an. Es zeigte sich, daB das
Wachstum der Keimschlduche im PreBsaft der
resistenten Sorte Newton Wonder langsamer
vor sich ging als im PreBsaft der anfilligen
Sorte Cap of Liberty. Dieselbe FErscheinung
beobachtete JoHNSTONE (16), jedoch, wie er
betont, ,,within a wide range of variation‘.
JounsToNE stellte ganz allgemein eine toxische
Wirkung der Prefsifte — sowohl anfalliger wie
resistenter Sorten — fest. In gleicher Richtung
liegt WiLTsHIREs Beobachtung, dafl das Wachs-
tum der Keimschliduche im PreBsaft langsamer
verlduft als im Wasser. JOHNSTONE konnte
jedoch feststellen, daB die toxische Wirkung der

Der Ziichter

Extrakte gleichalter Blatter bel resistenten
Sorten stdrker ist als bei anfilligen.

JouxsToNE (16) stellte auch Bezichungen
zwischen der sortenspezifischen Empfénglich-
keit und der Dauer der Inkubationszeit fest.
Diese ist, wie er nachwies, von der Erndhrung
des Baumes unabhéngig. Jedoch zeigte sich,
daB die Inkubationszeit bei der widerstands-~
fahigen Sorte Bramleys Seedling linger
dauert als bei der anfilligen Sorte Worcester
Pearmain.

e) Rassenbildung bei Venturia inaequa-
lis und die Frage nach dem Vorkommen
von Biotypen.

Die Frage, ob und inwieweit erblich unter-
schiedliche Rassen in der Spezies V. inaequalis
vorkommen, ist nicht nur von theoretischem
Wert, sondern fiir die Bekdmpfung des Pilzes
{vgl. LoEWEL 28) und die Immunitétsziichtung
gleich bedeutungsvoll. Dabei ist besonders fest-
zustellen, ob es neben morphologischen auch
solche physiologischen Rassenunterschiede gibt,
die sich auf die Angriffsfahigkeit bestimmter
Pilzrassen gegen bestimmte Apfelsorten be-
zichen, ob also physiologisch spezialisierte
Rassen (Biotypen) vorkommen.

Bereits ADERHOLD (2) beobachtete Unter-
schiede in der Mycelbildung, dem Wachstum und
der Sporenproduktion bei seinen Kulturen,
fithrte dies jedoch auf Erndhrungseinfliisse
zurfick. Vielleicht lagen hier aber rassenmifig
begriindete Kulturunterschiede vor, wie sie dann
spiter von WIESMANN (48) einwandfrei fest-
gestellt worden sind. WIESMANN legte kiinst-
liche Kulturen von Conidien an, die er getrennt
von Bldttern verschiedener Sorten entnahm.
Wie bereits oben erwahnt wurde, stellte sich
heraus, daB Einsporenkulturen der verschie-
denen Pilzherkiinfte auf dem gleichen Nahr-
boden und unter gleichen AuBenbedingungen
eine vollig verschiedene Wachstumsintensitit
besaBen. Die weitere Untersuchung zeigte, daB
die einzelnen Herkiinfte sich auch in einer
groBen Zahl weiterer Merkmale unterschieden.
Hier ist zunichst vor allem die Wuchsform der
Kolonien zu nennen. Es zeigten sich erhebliche
Unterschiede in der GroBe der Kolonie, der
Ausbildung der Randzone, der Form des
Randes, der Menge und Farbung des Luftmycels
usw. Dieselben Unterschiede fand PALMITER(37)
an Einconidienkulturen, die er von 36 Apfel-
sorten isolierte (vgl. Abb. 2). Von den 36 Kul-
turen glich keine der anderen. Auch in den
mikroskopisch erkennbaren Merkmalen fanden
WiEsMANN (48) und PaALMITER (37) deutliche
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Unterschiede, neben der Gestalt der Hyphen
besonders in Menge, Gestalt und GroéBe der
Sporen.. Ein weiterer Unterschied der einzelnen
Herkiinfte betrifft ihre verschieden grofle
Sporenproduktion (WIESMANN 48, PALMITER
37). Auch in der Form der Conidien lieBen sich
deutliche Unterschiede nachweisen. Messungen
an Conidien wurden von WIESMANN (48) und
von PALMITER (37) angestellt und ergaben auch
in der GréBe Unterschiede bei den Conidien der
verschiedenen Herkiinfte.

AuBer in diesen morphologisch zum Ausdruck
kommenden Merkmalen weisen die einzelnen
Pilzherkiinfte auch deutliche Unterschiede in
physiologischer Hinsicht auf. WIESMANN {48)
stellte fest, dal3 in Wasserbirnen- oder Trauben-
saft manche Herkiinfte das Substrat stark
briunen, andere nur schwach oder gar nicht.
Auch findet man Unterschiede in der Sdure-
abnahme des Substrats. Weitere Unterschiede
der einzelnen Herkiinfte zeigten sich in erndh-
rungsphysiologischer Beziehung. Die bereits
oben (S.66) besprochenen Kulturversuche in
angesduertem Hefeextrakt wurden mit vier
Pilzherkiinften angestellt. Diese reagierten ganz
verschieden auf die einzelnen Ansduerungsstufen.
Eingehende Untersuchungen PALMITERs iiber
den Einflufl des $y auf verschiedene Einsporen-
herkiinfte von Venturia inaequalis zeigten, dafl
fiir alle untersuchten Kulturen mit einer ein-
zigen Ausnahme das Wachstumsoptimum bei
einem py von 4,8—5,8 liegt. Lediglich eine
Herkunft wuchs am besten bei einem 41 von 3,4.
Auch in der Verwertung verschiedener N-Quellen
unterscheiden sich die Herkiinfte. PALMITER (37)
zeigte, daf die unterschiedliche Wachstumsrate
seiner Einsporenkulturen bei gleichlanger Kultur
unter gleichen Bedingungen in deutlicher Ver-
schiedenheit der Mycel-Trockengewichte zum
Ausdruck kommt. Ferner weisen die Herkiinfte
eine unterschiedliche Reaktion gegeniiber ver-
schiedenen Temperaturstufen auf. WIESMANN
(48) stellte fest, daf seine Pilzherkunft Virgini-
scher Rosenapfel eine , Kilterasse* darstellt,
deren Wachstumsoptimum nicht, wie das der
anderen Herkiinfte, bei 20° liegt, sondern bei
17°, und die bei 0° im Gegensatz zu den anderen
Herkiinften noch schwaches Wachstum zeigt.
Auch in der Empfindlichkeit fiir Giftstoffe gibt
es, wie PALMITER nachwies, Unterschiede. In-
teressant ist die Feststellung WIESMANNs (49),
daB in den Bldttern mancher Sorten die Peri-
thecien frither reifen als in den Blattern anderer
Sorten. Auch bei kiinstlicher Kultur weisen die
einzelnen Pilzherkiinfte Unterschiede in der
Zeitdauer, in der Perithecienanlagen gebildet
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werden, auf. Zweifellos sind diese Unterschiede
rassenmiBig bedingt.

PArLMITER (37) hat seine Einkonidienkulturen
drei Jahre lang beobachtet. - Bei den meisten
blieben die Kulturcharaktere stindig unver-
andert, einige jedoch zeigten bei der Verimpfung
plotzlich Abinderungen in der Farbe, der
Wuchsform und der Sporenproduktion. In den
meisten Féllen blieben die neuen Formen kon-
stant. Vielfach traten auch abweichende Sek-
toren an einer Kolonie auf, die jedoch stets
keine oder nur sehr wenig Sporen ausbildeten.
Bei Abimpfung von den sterilen Sektoren
blieben die abweichenden morphologischen Merk~
male und der Mangel an Sporenbildung er-
halten. Man geht wohl nicht fehl, das Ent-
stehen der abweichenden Typen auf vegetative
Mutation zuriickzufiibren.

Es liegt nun nahe, in der Tatsache, daf die
von verschiedenen Apfelsorten stammenden

Abb. 2. Einconidienknlturen von Venturia inaequalis, isoliert vor
verschiedenen Sorten, auf Malzextraktagar bei 21° nach 35 Tagen.
Nach PALMITER (37).

Kulturen des Pilzes sich in morphologischer
Hinsicht erheblich voneinander unterscheiden,
eine Spezialisierung auf bestimmte Wirte zu er-
blicken. Zum Beweise dieser Annahme miissen
Unterschiede der einzelnen Pilzherkiinfte in
ihrem Angriffsvermégen gegeniiber verschie-
denen Wirtssorten nachgewiesen werden. Dazu
bedarf es des Infektionsversuches. WIESMANN
(48) konnte den Nachweis von Pathogenitits-
unterschieden seiner kiinstlichen Kulturen nicht
erbringen, da diese, wie bereits oben erwihnt
wurde, ihr Angriffsvermégen. eingebift hatten.
Deshalb mufite er sich auf Infektionen mit
Conidien beschrinken, die von befallenen Blit-
tern der untersuchten und in Vergleich gesetzten
Apfelsorten stammten (vgl. S.66). Obwohl der
Infektionserfolg nicht bedeutend war, zeigte
sich doch in allen Fillen, daB die Sporen, die
von Blittern der infizierten Wirtssorte stamm-
ten, diese stirker anzugreifen vermochten als.
die anderen verwendeten Sorten, die zwar auch,
aber nur sehr schwach infiziert wurden, und die
WIESMANN als , Nebenwirte* bezeichnet. WIES-
MANN schlieBt aus seinen Infektionsversuchen,
daB es sich bei den von den verschiedenen
Apfelsorten isolierten und in kiinstlicher Kultur
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deutliche morphologische und physiologische
Unterschiede zeigenden Pilzstimmen um bio-
logische Rassen handelt.

Weiter hat dann JoHNSTONE (16) Kreuz-
infektionen mit von verschiedenen Apfelsorten
entnommenen Conidien vorgenommen. Die In-
fektionsversuche ergaben deutliche Unterschiede
im Angriffsvermdgen der einzelnen Pilzherkiinfte.
JounsToNE berichtet, daBl die bisher fiir resi-
stent gehaltene Sorte Bramleys Seedling an
einem Standort ihre Widerstandsfihigkeit er-
heblich eingebiifit hat, wihrend sie an anderen
Stellen widerstandsfahig blieb.  JOHNSTONE
nimmt an, daB diese Erscheinung durch das
Auftreten eines neuen, besonders virulenten
Fustcladium-Stammes zu erkldren ist.

Wie bereits erwahnt wurde (S. 67), gelang es
PALMITER (37), mit Sporen aus kiinstlichen
Kulturen Infektionen zu erzielen. Auller einer
groBen Zahl von Kultursorten wurden mehrere
Malus-Spezies mit verschiedenen Einsporen-
kulturen geimpft. Die Infektionsversuche mit
6 verschiedenen Pilzherkiinften an 13 Malus-
Arten ergab folgendes: 4 Spezies waren gegen
alle 6 Herkiinfte widerstandsfihig (M. theifera,
M. angustifolia, M. floribunda und M. arnol-
diana). Von den iibrigen g Arten wurden
einige von allen verwendeten Pilzherkiinften
angegriffen (M. niedzwetzkyana von 6, M. toensis
von 4, M. robusta von 3), einige jedoch waren
fir eine oder mehr Herkiinfte empfanglich,
gegen andere widerstandsfihig (M. bdaccata,
M. Sieboldii, M. toringoides, M. coronaria,
M. sargentii, M. tschonoskii). Ahnliche Unter-
schiede in ihrer Reaktion auf die verschiedenen
Pilzkulturen lieBen sich auch bei den Kultur-
sorten feststellen. Jedoch ergab sich bei der
Infektion mit g Pilzstimmen, daB keine der
Sorten widerstandsfihig gegen alle Herkiinfte
war. Einige Sorten waren fiir alle Herkiinfte
empfinglich, andere wieder wurden nur von
einigen angegriffen. Von 20 Apfelsorten wurden
15 von allen jeweils verwendeten Pilzherkiinften
infiziert. Die iibrigen 5 waren gegen manche
Kulturen widerstandsfdhig. Auch PALMITER
folgert aus seinen Versuchen, daf sich die
Rassenbildung bel Venturia inaequalis auch auf
die Pathogenitit gegeniiber bestimmten Wirten
erstreckt.

II. Die Z{chtung schorfwiderstandsfiahiger
Apfelsorten.

In den vorangegangenen Abschnitten wurde
gezeigt, wie weit man bisher iiber die Biologie
von Venturia inaequalis, das Verhalten der
Wirtspflanzen und die auf das parasitische Ver-
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hiltnis einwirkenden Bedingungen unterrichtet
ist. Diese Erkenntnisse bilden die Grundlage
fiir die Untersuchungen der Verfasser iiber die
Ziichtung schorfwiderstandsfahiger Apfelsorten.
Es hat sich herausgestellt, daf3 diese Grundlage
nicht ausreichte, und da noch viele Fragen
geklart werden muBten und noch gekldrt werden
miissen, die flir die erfolgreiche Durchfiihrung
der ziichterischen Arbeit von Wichtigkeit sind.
Die folgenden Ausfiihrungen stellen etn Programm
dar, nach dem die Verfasser an der Ziichtung
schorffester Apfelsorten und der Kldrung dev fiiy
diese Arbeiten wichtigen Voraussetzumgen zu
arbeiten gedenken.

Die Durchfiihrung einer Immunitétsziichtung
gegen Fusicladium grindet sich auf zwel Vor-
bedingungen: 1. das Vorkommen schorfwider-
standsfahiger Formen, 2. die Moglichkeit einer
scharfen Selektion mit Hilfe brauchbarer In-
fektionsverfahren.

Wir haben gesehen, daB es unter den Ver-
wandten des Kulturapfels in der Gattung Malus
eine Reihe von Spezies gibt, die eine mehr oder
weniger groBle Widerstandsfihigkeit gegen den
Schorfpilz aufweisen. Von den Kultursorten
darf als feststehend angenommen werden, dal}
keine von ihnen eine unter allen Bedingungen
gentigende Schorffestigkeit besitzt.  Jedoch
lassen sich Unterschiede im Anfilligkeitsgrad
der Kultursorten nachweisen. Die exakte Fest-
stellung solcher Unterschiede, die fiir die
Ziichtungsarbeit durchaus nicht unwichtig sind,
sowie die Pritfung der Malus-Spezies, kann nur
durch genaueste Beobachtung unter méglichst
verschiedenen Umweltbedingungen jeder Art
erreicht werden. Wir kennen die auflerordent-
lich starke Jahres- und Standortverschiedenheit
des Befalls bei den einzelnen Sorten. Um hier
zu einem klaren Bild {iber die Anfalligkeit der
einzelnen Formen unter Freilandbedingungen
zu gelangen, ist es unbedingt notwendig, durch
viele Jahre hindurch groBe Sortimente in mog-
lichst vielen Obstbaugebieten nach einem ein-
heitlichen Schema auf ihren Schorfbefall an
Blattern und Friichten zu bonitieren, dhnlich
wie es ADERHOLD (4) (siche S.68) fiir Proskau
durchgefithrt hat. Diese Arbeiten sind in An-
griff genommen worden und werden mit Unter-
stiitzung der Reichsarbeitsgemeinschaft fiir
Obstziichtung vorgenommen. Daneben erfolgt
eine genaue Feststellung des Empfanglichkeits-
grades der Malus-Spezies mit Hilfe der kiinst-
lichen Infektion.

Auf Grund der oben gemachten Feststel-
lungen iiber das Verhalten der Kultursorten
und der Malus-Arten ergibt sich als Weg fiir
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die Ziichtung schorffester Apfelsorten die Kreu-
zung widerstandsfihiger Spezies mit hoch-
wertigen Sorten und die Selektion der wider-
standsfahigen Typen in der Nachkommenschaft,
Das Ziel der Ziichtung ist dann, unter diesen
Typen solche zu finden, die die Schorfwider-
standsfahigkeit der eingekreuzten Malus-Arten
mit den hohen Qualititen der Kultursorten in
sich vereinigen. Da bereits in der F; von
Spezies-Sorten-Kreuzungen eine starke Aufspal-
tung in den morphologischen Merkmalen ein-
tritt, ist mit dem Herausspalten der verschieden-
sten Kombinationen widerstandsfidhiger Typen
zu rechnen. AuBerdem kénnen auch die Nach-
kommen aus Sortenkreuzungen bzw. von frei
abgeblithten Sorten gepriift werden, da infolge
der starken Heterozygotie die Moglichkeit des
Herausspaltens schorffester Formen nicht aus-
geschlossen ist.

Die Priifung des Zuchtmaterials auf Schorf-
widerstandsfahigkeit geht in drei Stufen vor
sich: 1. Grofle Samlingsmengen werden ein oder
zwel Jahre hindurch mit Hilfe eines Massen-
infektionsverfahrens einer gréberen Priifung
unterzogen. 2. Die aus dieser Priifung als nicht
befallen selektionierten Pflanzen bzw. ihre vege-
tativen Abkdmmlinge werden unter kontrollier-
ten Bedingungen mittels Einzelinfektion ge-
priift. 3. Was in der zweiten Stufe der Priifung
nicht angegriffen wurde, wird aufgeschult und
auf Schorfwiderstandsfihigkeit im Freiland be-
abachtet. Die dritte Stufe umfaBit dann auch
die erste Feststellung, wieweit neben der Schorf-
widerstandsfdhigkeit andere giinstige Eigen-
schaften vorhanden sind.

Die Einzelinfektion der selektionierten Typen
(zweite Stufe der Priifung) macht die Erfiillung
dreier Vorbedingungen erforderlich: 1. die Her-
stellung bewurzelter Stecklinge, 2. die Schaffung
einer zuverldssigen Infektionsmethode und 3. die
Erhaltung der Pathogenitit des Pilzes auf
kiinstlichen Nahrbdden.

Die Notwendigkeit, die einzelnen Sdmlinge
bequem vegetativ vermehren zu kénnen, ergibt
sich vor allemm daraus, daB das Zuchtmaterial
mit verschiedenen Herkiinften des Pilzes in-
fiziert werden muB, da ja, wie wir gesehen haben,
mit dem Vorkommen von Biotypen zu rechnen
ist. Eine Verwendung von abgeschnittenen, in
Wasser oder Nihrlésungen befindlichen Trieben
ist wegen der langen Dauer der Inkubations-
zeit und nach den schlechten Erfahrungen
von WIESMANN (48) (siehe S.67) nicht mog-
lich. Fir die klonmiBige Vermehrung der
Apfel bewihrte sich in unseren Versuchen ein
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von RIEBESEL ausgearbeitetes Vermehrungs-
verfahren.

Um' iiber die Spezialisierungsverhaltnisse bei
Venturia inaequalis Aufschlull zu erhalten, sind
systematische Kreuzinfektionen von Apfelsorten
mit Einsporenkulturen vorgenommen worden.
Gleichzeitig wurden verschiedene Malus-Spezies
auf jhr Verhalten gegeniiber Einsporenkulturen
gepriift. Die Ergebnisse dieser Versuche in
Verbindung mit den an einem grollen Material
durchgefiihrten Infektionsversuchen mit Pilz-
populationen verschiedener Herkunft werden
dariiber entscheiden, in welchen Grenzen sich
die biologische Spezialisierung bei Venturia in-
aequalis bewegt. Dal} die Rassenbildung in mor-
phologischer und physiologischer Hinsicht auBer-
ordentlich groB ist, zeigen auBer den erwadhnten
Arbeiten von WIESMANN (48) u. PALMITER (37)
von RUDLOFF durchgefiihrte Untersuchungen,
iiber die bereits berichtet worden ist!l. Es
wird die Frage zu priifen sein, wie weit die
morphologischen und physiologischen Unter-
schiede der einzelnen Rassen von Venturia
wnaequalis mit der Spezialisierung auf bestimmte
Wirtssorten in Verbindung zu bringen sind.
Uber das Wesen und die Entstehung der Rassen-
unterschiede kénnen Kulturen aus isolierten
Ascosporen und Kreuzungen der Rassen unter-
einander Aufschlufl geben. Dazu bedarf es der
Moglichkeit, in kiinstlichen Kulturen die Aus-
bildung reifer Perithecien und Ascosporen er-
zielen zu kénnen. Versuche in dieser Richtung
sind in Angriff genommen worden.

Ein weiteres Gebiet, mit dessen Bearbeitung
begonnen worden ist, stellt das Studium der
inneren Ursachen der genotypisch begriindeten
Widerstandsfahigkeit bzw. Empfanglichkeit dar.
Sollten sich Beziehungen bestimmter anatomi-
scher, physiologischer oder biochemischer Eigen-
tiimlichkeiten der Wirtspflanzen zur Wider-
standsfahigkeit gegen Vewturia inaequalis er-
geben, so kdnnte dies von gewisser Bedeu-
tung fiir die Selektionsmethodik werden. An-
geregt durch die Arbeiten von JOHNSTONE (16)
sind entsprechende Untersuchungen eingeleitet
worden.

Fine im Hinblick auf das erstrebte Zucht-
ziel wichtige Frage ist, wieweit die Moglichkeit
besteht, aus Spezieskreuzungen Formen zu er-
halten, die unseren Kultursorten in ihren Eigen-
schaften, besonders in der Fruchtgiite, nicht
nachstehen. Diese Frage wird sich in abseh-

1 Ruprorr, C. F.: Venturia inaequalis (COOKE)
AperH. IIT. Zur Formenmannigfaltigkeit des
Pilzes. Gartenbauwiss. 9, 2 (1934).
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barer Zeit an dem groBlen Simlingsmaterial aus
Spezieskreuzungen, das auf dem Gelinde des
Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Ziichtungsfor-
schung aufgeschult ist, entscheiden lassen. Ein
Teil der Sdmlinge bzw. Okulate trdgt bereits
Friichte. Neben ausgesprochenen Wildapfeln
finden sich hierbei auch relativ grolifriichtige
Formen. Diese, aber auch kleinfriichtige,
Schorffestigkeit und andere giinstige Eigen-
schaften besitzenden Typen, werden mit
hochwertigen Kultursorten riickgekreuzt und
die Riickkreuzungsbastarde in den Gang der
Priifung auf Schorfwiderstandsfahigkeit ein-
geschaltet.

Es kann hier nicht der Ort sein, die Fiille der
Spezialprobleme, die sich an die Arbeiten zur
Ziichtung schorfwiderstandsfihiger Apfelsorten
kniipfen, erschépfend zu behandeln. Es sollte
lediglich in groBen Ziigen die Marschroute dar-
gestellt werden, nach der das erstrebte Ziel er-
reicht werden soll. Der Weg zu diesem Ziel ist
weit, aber er lohnt sich.

Der Ziichter

Nachsatz wihrend der Korrektur.

Das Erscheinen dieser Arbeit hat sich aus
besonderen Umstidnden bis jetzt verzdgert. In-
zwischen sind von den Verff. einige wichtige,
im letzten Abschnitt erwdhnte Fragen geklart
und die Frgebnisse der Untersuchungen bereits
verdffentlicht worden. So gelang die fiir die
Klarung der Biotypenfrage grundlegende Er-
haltung der Pathogenitdt des Pilzes (vgl. C. .
RupLorr, Venturia inaequalis (COOKE) ADERH.
I. Der EinfluB des Niahrbodens auf den Pilz
und die Erhaltung seiner Pathogenitit. Garten-
bauwiss. 9, T [1934]). Ferner wurden ein brauch-
bares Masseninfektionsverfahren sowie eine Ein-
zelinfektionsmethode ausgearbeitet. So konnten
Sorten, Spezies und ein gréferes Zuchtmaterial
mittels kiinstlicher Infektion auf ihr Verhalten
gegen den Schorferreger gepriift werden (vgl.
RupLoFF und SceHMIDT, Ventwria inaequalis
(CookE) ApERH. II. Zur Ziichtung schorfwider-
standsfihiger Apfelsorten. Ziichter 6, 11—12

[1934]).

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg, Mark.)

Erhohte Wachstumsintensitdt und Pilzresistenz durch Plasmavererbung,
sowie iiber die Bedeutung des Plasmas bei Kreuzungsschwierigkeiten®.
Von P. Michaelis.

Es ist jedem Ziichter und Genetiker bekannt,
daB die Gestalt der Pflanze durch die Wechsel-
wirkung der im Kern lokalisierten Gene und der
Umwelt entsteht. Es diirfte interessieren, daB
fiir manche Eigenschaften noch ein dritterFaktor
von Einflull werden kann: Das Plasma.

In dieser Zeitschrift wurde mehrmals von
Versuchen berichtet, die beweisen, daf3 auch das
Plasma ein selbstindiger Vererbungstriger ist,
dessen spezifische Eigenschaften wihrend zahl-
reicher Generationen erhalten bleiben (ScHMIDT
1932, MICHAELIS 1934). Der Beweis fiir diese
Behauptung wurde méglich, als es gelang, den
Kern des einheimischen, an feuchten Ufern
verbreiteten Weidenrdschens, Epilobium hirsu-
tum, in das Plasma einer entfernt verwandten,
amerikanischen Art, Epslobium lutewm. zu iiber-
tragen. Der Weg war die iiber zahlreiche Gene-
rationen fortgefiihrte Riickkreuzung des E. lu-
tewm @ X E. hirsutum 3-Bastardes mit Pollen
von E. hirsutum. Da bei Epilobium bei der Be-

* Diese und andere Versuche wurden mit Unter-
stiitzung der Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaft durchgefiihrt.

fruchtung durch den Pollenschlauch in der
Regel nur der Spermakern, aber kein Plasma
in die FEizelle gelangt (MICHAELIS 1935), so
miissen durch diese einseitige Riickkreuzung
Pflanzen entstehen, bei denen der Anteil des
E. hirsutum-Genoms immer mehr zunimmt, aber
das Plasma der ehemaligen Mutter, E. luteum
erhalten bleibt. Diese Pflanzen wurden nach
ihrer Entstehung als (L 9 X 23) X A 3] 9
X h 3 = Lh*bzw. Lh*-Pflanzen bezeichnet. Die
Pflanzen der ro. und 11. Rilickkreuzungsgenera-
tion (LA, LhY) enthalten im Plasma von E.
lutewm einen homozygoten E. hirsutum-Kern,
wie durch geeignete Versuche, die hier nicht zu
schildern sind, bewiesen wurde (MICHAELIS 1933).
Aus dem Vergleich dieser LA4»-Pflanzen mit den
Pilanzen, die denselben homozygoten E. hirsutum
Kern im arteigenen Plasma (H’4") enthalten,
mub sich die Wirksamkeit des Erbtrigers Plasma
erkennen lassen. Auf die zahlreichen, unter-
suchten Unterschiede (MICHAELIS 1933, 1934)
sei hier nicht eingegangen, sondern nur einige
herauvsgegriffen, die fiir den praktischen Ziichter
von Interesse sind.



